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1 Klimaregnskab og ny strategi

Fredericia Spildevand og Energi A/S (FRSE) har i mange ar fokuseret pa at optimere processer og
implementere smarte driftslgsninger for at spare energi, penge og reducere CO;-udledning.
Tidligere har vi haft som mal at blive energineutrale, hvilket afspejledes i vores CO,-regnskaber
baseret pa energiforbrug og-produktion.

Med vores nye strategi 'Strategi 2023 - 2030' udvider vi vores fokus til at omfatte bade klimagasser
og miljgpavirkning. Vi gnsker at anvende en mere holistisk tilgang for at gennemfgre tiltag og
projekter, der giver mest vaerdi for pengene. | spildevandsbranchen kan klimatiltag og miljgtiltag
nogle gange veere i konflikt med hinanden, hvor data har en central rolle i vores
beslutningsprocesser.

Et eksempel:

Rensning af spildevand kraever energi og kemikalier, som genererer klimagasser. Hvis vi tilfgjer et
ekstra rensetrin for at fjerne miljgfarlige stoffer som PFAS, gger vi vores klimagasemissioner, men
mindsker til gengeeld udledningen af skadelige stoffer i vores farvande.

Vi straeber derfor efter, at alle beslutninger hos FRSE er baseret pa det bedst mulige datagrundlag,
sa vi kan balancere klima, miljg og forsyningssikkerhed uden at ga pa kompromis med sidstnaevnte.

2 Hvorfor lave klimaregnskab

Et klimaregnskab kan give os et klart overblik over vores klimaaftryk og identificere, hvor vi kan
reducere det mest effektivt. Ved at beregne klimagasemissioner fgr og efter tiltag eller ar for ar, kan
vi male effekten af vores klimagasreducerende initiativer.

Desuden skaber klimaregnskabet gennemsigtighed, sa kunder, politikere, regulatorer,
medarbejdere og samarbejdspartnere kan se, hvordan vi arbejder aktivt for et baeredygtigt
samfund. Det hjaelper os ogsa med at sammenligne os med resten af branchen gennem
indberetning til Miljgstyrelsens Parismodel.

Klimagasser i vandbranchen omfatter lattergas (N,O), metan (CH4) og kuldioxid (COy). For at kunne
beregne emissioner omregnes alle drivhusgasser til CO,-akvivalenter:

e 1 kg lattergas svarer til 273 kg CO;
e 1kgmetan svarer til 27 kg CO,!

T Parismodellen: Anbefalinger til en ny model for en energi- og klimaneutral vandsektor - Miljgstyrelsen (mst.dk)


https://www.frse.dk/om-os/strategi-2023-2030/
https://mst.dk/publikationer/2023/juli/anbefalinger-til-revision-af-vejledning-til-parismodel
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3 Lovgivning og standarder

| dag indrapporterer FRSE sine klimagas-emissioner til Miljgstyrelsen (MST) igennem Parismodellen®.
Parismodellen er udarbejdet i samrad med vandsektorens brancheforening DANVA, og modellen er
MST’s anbefalinger til forsyningsselskabernes arbejde mod en energi- og klimaneutral vandsektor.
MST anbefaler, at vi i vandsektoren benytter GHG-protokollen (GHG: GreenHouse Gas) for at sikre
en overholdelse af de internationale standarder pa omradet. Ogsa ifglge EU taksonomiens
Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) anbefales virksomheder at anvende GHG
protokollen som redskab til dokumentation af virksomheders klimagas-emissioner.

CSRD er en ny baeredygtighedsindrapportering til EU. | fgrste omgang er det de store virksomheder
og multiforsyninger, som bliver omfattet af direktivet. Det forventes at resten af vandsektoren pa et
senere tidspunkt ogsa vil blive omfattet?.

4 Scopes og afgraensning

GHG-protokollen® opdeler emissioner i scope 1, 2 og 3 samt 'Udenfor scope', som vist i tabel 1:

@aqg

@

Direkte emissioner, Indirekte emissioner fra
som stammer fra kilder bl.a. varme-, kele- og
som virksomheden selv | elforbrug (indkabt).

ejer og/eller

kontrollerer.

iz

Undgaede emissioner
f.eks. energiproduktion og
andre CO,-reducerende
tiltag.

Tabel 1: Scopes 1, 2, 3 og 'Udenfor scope’

Scope 3-emissioner er svaere at beregne, da de ikke er virksomhedens "egne" emissioner, og der
findes endnu ikke en standardmetode for vandsektoren. Derfor medtager vi ikke en stor del af
scope 3-emissioner i klimaregnskabet for 2023 og afventer en feaelles metode.

2 CSRD: Rapport (danva.dk)
3 Calculation Tools | GHG Protocol



https://www.danva.dk/media/10114/baeredygtighed-i-vandselskaberne-csrd_danva_udkast.pdf
https://ghgprotocol.org/calculation-tools-faq
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Vi inkluderer dog emission fra vores bilpark, selvom det ikke er omfattet af Parismodellen, da vi har
fokus pa at gere bilparken grgnnere gennem TCO-beregninger® ved indkgb. Vi har til den del
benyttet os af Klimakompasset®, som er Erhvervsstyrelsens vaerktgj til klimagasberegninger.

Parismodellens anbefalinger til vandsektoren ses i tabel 2. | kursiv med gul skrift vises tilfgjelser til
Parismodel 2, som implementeres i Igbet af 2024/2025. Der arbejdes i branchen pa at finde
standardmetoder til opggrelser for tilfgjelserne. CO,-aekvivalenter for lattergas og metan opdateres
ligeledes i Parismodel 2.

Energi fra olie/gas Elektricitet Energiproduktion
Aflgb .
Fjernvarme
Renseanlzaeg N,O fra luftningstanke Elektricitet Kemikalier + Energiproduktion
Fjernvarme forbrugsstoffer

CH, fra biogasanlzeg

N,O fra slamdisponering

Energi fra olie/gas
CH), fra slamdisponering

Andre CO, reducerende

tiltag

Tabel 2: Parismodellen, MIST

5 Resultat af opgjort CO,-emission i klimaregnskabet 2023

Tabel 3 viser de opgjorte CO,-bidrag fra klimagasproducerende aktiviteter hos FRSE baseret pa Parismodellen
(inkl. transport). Bidragene er opstillet i de tidligere naevnte scopes. Data og beregningsfaktorer findes i bilag
1.

Scope 1: Direkte emissioner fra driften og brug af fossile breendstoffer Ton CO2 -eekvivalenter

N,O fra procestanke 1.239

CH, fra biogasanleeg 659

CO, fratransport i 68

CO, fra forbrug af naturgas 4

Scope 2: Indirekte emissioner fra keb af energi

Elektricitet, kabt | 1 | 465

Fjernvarme, kebt 0

Scope 3: Andre indirekte emissioner

N,O i recipient | E 142

Udenfor scope

Energiproduktion fra biogas El Ei 142
Varme I =27

Udledt CO, -zkvivalenter 2023 ; 2.408

Tabel 3: Opgjort ton CO,-aekvivalenter for kalenderdret 2023

4 MST: Motorkgretgjer — ved kontant kab og finansiel leasing (denansvarligeindkober.dk)
5 Klimakompasset: Forside | Klimakompasset



https://denansvarligeindkober.dk/sites/default/files/2022-06/MST_TCO_vejledning_motorkoretojer_koeb_WA.pdf
https://klimakompasset.dk/klimakompasset/
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5.1 CO,-akv. balance

Grafen nedenfor viser FRSE's CO,-aekv. balance for perioden 2020-2023, primeert styret af
lattergasemissionen. Efter 2020 har vi fokuseret pa parametre som slamalder, C/N-forhold og jeevn
belastning af biologien for at reducere lattergasproduktionen. Emissionen af metan er faldet i takt
med reduceret biogasproduktion grundet mindre belastning fra industrien.
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Graf 1: CO,-aekv. balance for perioden 2020-2023

6 Energibalance
FRSE producerer biogas fra afvandet spildevandsslam og indkgber naturgas, som kgres pa en
gasmotor til el og varme. | 2023 deekkede den producerede varme hele vores interne behov.

Energibalance total for FRSE 2023

Energiindkgb Varme 0 MWh 4477 MWh
El 4447 MWh
Naturgas 30 MWh
Energiproduktion fra Varme 701 MWh 2098 MWh
biogas/energisalg El 1397 MWh
Selvforsyningsgrad for FRSE 47 %

Tabel 3: Energibalance, FRSE 2023

Energibalancen er pavirket af hydraulisk og organisk belastning. Af stgrre haendelser i perioden kan
fplgende naevnes:

- 2020: Start pa udtag af primaer slam (1-trins til 2-trins anlaeg)

- 2021: Bryggeriet indkgrer eget vandbehandlingsanlaeg (COD-belastning falder med 90.000
PE®)

- 2023: Nedlukning af en af vores fire procestanke, og Cambi-anlaeg tages ud af drift (lang
tilveenningsperiode for bakterierne i procestanke og radnetanke).

690.000 PE: Hvad der svarer til spildevand fra 90.000 personer
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Graf 2: Energibalance for perioden 2020-2023

7 Udvikling af klimaregnskaber i vandsektoren i de kommende ar

Vi har foretaget nogle bevidste fravalg for en raekke klimagasproducerende aktiviteter i
klimaregnskab 2023. Da der endnu ikke er vedtaget en branche-standard for beregnings- og
opggrelsesmetode for disse aktiviteter, afventer FRSE de nye udspil fra DANVA og MST i de nye
anbefalinger til Parismodel 2, som i 2025 vil blive en del af indberetningen til MST. Parismodellen
omfatter ligeledes ikke klimaaftryk for nyanlaeg og investeringer (scope 3), men det forventes, at
disse ogsa vil blive omfattet pa et senere tidspunkt.
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Bilag 1: Data og beregningsfaktorer for klimaregnskab 2023

Scope 1: Direkte emissioner fra driften og brug af fossile breendstoffer

transmissionstab.

Alle vores lokationer er
inkluderet i opggrelsen,
dvs. matrikel pa Rgde

N,O fra N,O (lattergas) kan dannes | Data Lattergasproduktionen males med online
procestanke i renseanlaeggets sensor i vandfasen.
procestanke under Faktorer | 2023 er lattergasemissionen beregnet
omsaetning af kvaelstof. til at udggre 0,7 % af kveelstof i indlgb.
CH, fra Der regnes med et Data Maling ved sporegas-metode i okt. 2020.
biogasanlaeg metantab pa 6,7% af
produktionen. Faktorer Faktor 0,067
CO;, fra transport Medarbejdere Data Forbrug af diesel og benzin er opgjort ud
transporterer sig i fra et udtraek fra FRSE’s tankkort. Baseret
arbejdstiden i FRSE’s pa enhed: Liter (se bilag 2).
karetgjer.
El-forbrug baseret pa udtraek fra el-
Bilparken bestar i varevogns ladestander (se bilag 3).
regnskabsaret 2023 af:
Faktorer Emissionsfaktor (2022): Klimakompasset,
1 benzin kgretgj (281 1. = Erhvervsstyrelsen
0,78 t/CO,-zkv.)
13 diesel kgretgjer (21329
l.=66,5t/ CO,- &kv.)
1 el-kgretgj (3153,9 kWh =
0,52 t/ CO;- &ekv.)
CO; fra forbrug af Naturgas bruges pa kedel, | Data Beregnet miljgbelastningen fra naturgas
naturgas hvis der ikke produceres http://emi.dgc.dk/
nok varme pa gasmotoren. | Faktorer Middel emissionsfaktor 2023:
32,32 kg/GJ
Scope 2: Indirekte emissioner fra kgb af energi
Elektricitet, kgbt Forbrug af elektricitet giver | Data Beregnet CO, emission fra el produceret i
CO,-bidrag til scope 2 som DK1
indirekte emission. https://www.energidataservice.dk/tso-
Opggrelsen er inkl. electricity/co2emis
elselskabs Faktorer Middel emissionsfaktor 2023:

102,3 g/kWh

7 Deekker over benzinforbrug for benzinbil samt mindre benzindrevet udstyr og veerktgj


http://emi.dgc.dk/
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
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Banke, pumpestationer,
bygvaerker mv..

Fjernvarme, kpbt Der er ikke indkgbt Data -
fiernvarme, da FRSE har
brugt egenproduceret Faktorer -
varme fra
biogasproduktion til intern
opvarmning.
Scope 3: Andre indirekte emissioner
N20 irecipient Emissioner i recipient fra Data Faktorer er fra Miljgstyrelsens
kveelstof i fglgende: Parismodel.
e Renset spildevand | Faktorer Der regnes med 0,5% af udledt kveelstof
(4 mg N/I) omdannes til lattergas.
e Opspadet
spildevand fra
overlgb (12 mg N/I)
e Regnvand (2 mg
N/I)
Udenfor scope (undgdede emissioner)
Energiproduktion Salg af el og Data Beregnet CO; emission fra fijernvarme:
overskudsvarme fra TVIS | CO2-beregning.
gasmotor.
Beregnet CO2 emission fra el produceret
i DK1:
https://www.energidataservice.dk/tso-
electricity/co2emis
Faktorer Middel emissionsfaktor 2023 for

fiernvarme: 38,7 g/kWh.
Middel emissionsfaktor 2023 for el:
102,3 g/kWh.



https://www.tvis.net/miljoe/co2-beregning/
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
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Bilag 2: Udtraek pa benzin- og dieselforbrug fra tankkort

Dato 01.01.2023 - 01.01.2024 @

Forbrug i perioden

01.jan. 2023 - 01.jan. 2024

70001

/g.{N —_—

&) Diesel 6000 I.
21.3291. sooei

Est. gnsn. -2,0 km/I.
T 40001
N - .
U Benzin &E2000 1
2811 20001

Est. gnsn. 65,4 km/1.
1000 1

ol >

1. kvartal 2023 2. kvartal 2023 3. kvartal 2023 4. kvartal 2023 1. kvartal 2024
(til 1. jan.)

Vores biler star ofte i tomgang og benytter braendstof til bl.a. kranarbejde samt slamsugeropgaver.
Det negative kgrselsforbrug skyldes ogsa manglende kilometer indtastning ved optankning.
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Bilag 3: Udtreek pa el-forbrug fra ladestander

Maned 2023 El-forbrug kWh
Januar 0
Februar 50,9
Marts 503,7
April 251,4
Maj 110,3
Juni 329,9
Juli 263,1
August 385,7
September 91,3
Oktober 390,8
November 390,8
December 386

Opladning § Opladning § Opladning Opladning
2023 2023 2023 2023
- - ~ -~
(52,69 kb 1.511,13 kr. 754,10 kr. ‘30,94 kp
B % B oo % D 25 % [ ) 7na

[ L1 () (i) M LiJ f (i

o B 152,69 k. z 8 511,13 ® ! Nallbos 754,10 o B 330,94 kr.
A et A evito A evit A ew
A evito A evito A evito A evito
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Opladning S Opladning

Opladning S Opladning
2023 2023 2023 2023
- -

989,63 kr. 1.157,19 kr.

i (D) en 15min B orrom @ mum
A Paivar o A Frivar o A Privar o A e o
o Mercedes-Benz Wallbox 989,03 i, ° Mercedes-Benz Wallbox 789,39 . o Mercedes-Banz Wallbox 1.157,19 kr. o Mercedes-Benz Walbox 27401 k.
A evito A evio A evio A evito
A evito A evivo
A evito A evito
A evito A ovito

Opladning § Opladning

Opladning
2023 2023 2023
v

1.172,39 kr. 1.172,28 kr. 1.158,10 kr.

A r ) [ o L o
o Mercedes-Benz Walibox 117239 kr. © Mercedes Benz Wallbox 1.172,28 kr. o Mercedes-Benz Wallbox 1.158,10 k.

A’ evito A evito A evito

A evito A evio A evito
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