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Klima- og energiregnskab skal vise vejen

Fredericia Spildevand og Energi A/S (herefter FRSE) har i mange ar haft
fokus pa at optimere processer og implementere smarte driftslgsninger

for at spare energi, penge og reducere klimagasudledning.

Med vores 'Strategi 2023 - 2030' har vi udvidet vores fokus til at omfatte
bade energi, klimagasser og miljgpavirkning. Vi gnsker at anvende en
mere holistisk tilgang for at gennemfgre tiltag og projekter, der giver
mest veerdi for pengene. | spildevandsbranchen kan klimatiltag og
miljgtiltag nogle gange veere i konflikt med hinanden, hvorfor data har

en centralrolle i vores beslutningsprocesser.

Vi streeber derfor efter, at alle beslutninger hos FRSE er baseret pa det
bedst mulige datagrundlag, sa vi kan balancere klima, miljg og

forsyningssikkerhed uden at ga pa kompromis med sidstnasvnte.

Et eksempel:

Rensning af spildevand kraever energi

og kemikalier, som genererer
klimagasser. Hvis vi tilfgjer et ekstra
rensetrin for at fjerne miljgfarlige
stoffer som PFAS og medicinrester,
@ger vi vores klimagasemissioner, men
vi mindsker til gengaeld udledningen af
skadelige stoffer i vores farvande.




Klimagasser i vandbranchen omfatter i 2024
lattergas (N20), metan (CH4) og kuldioxid (CO2).
For at kunne beregne emissioner omregnes alle

drivhusgasser til CO2-aekvivalenter, hvor

1 kg lattergas svarer til 273 kg CO2
1 kg metan svarer til 28 kg CO2

Kilder:

Ny opggrelse: Danmark reducerer forbrug_og_udledning_af
klimaskadelige F-gasser - Miljgstyrelsen

Vejledning_til indberetning_til vandsektorens Parismodel 2.0 -

Miljgstyrelsen

Hvorfor lave klimaregnskab

Et klimaregnskab kan give os et godt overblik over vores
klimaaftryk og identificere, hvor vi kan reducere det mest
effektivt. Ved at beregne klimagasemissioner fagr og efter tiltag
eller ar for ar, kan vi male effekten af vores
klimagasreducerende initiativer.

Desuden skaber klimaregnskabet gennemsigtighed, sa kunder,
politikere, regulatorer, medarbejdere og samarbejdspartnere
kan se, hvordan vi arbejder aktivt for et baeredygtigt samfund.
Det hjeelper os ogsa med at sammenligne os med resten af
branchen gennem indberetning til Miljgstyrelsens Parismodel.

Det skal naevnes, at klimaregnskaber i branchen lgbende
inddrager flere og flere aktiviteter. Det vil medfare, at den
samlede klimagasemission ar for ar vil stige. Her er det
naturligvis vigtig at kigge ned i de enkelte aktiviteter, hvis der
gnskes et sammenligningsgrundlag om hvorvidt, vores tiltag
bidrager til en stigning eller et fald i udledning af klimagasser.


https://mst.dk/nyheder/2025/januar/ny-opgoerelse-danmark-reducerer-forbrug-og-udledning-af-klimaskadelige-f-gasser
https://mst.dk/nyheder/2025/januar/ny-opgoerelse-danmark-reducerer-forbrug-og-udledning-af-klimaskadelige-f-gasser
https://mst.dk/publikationer/2024/oktober/vejledning-til-indberetning-til-vandsektorens-parismodel-20
https://mst.dk/publikationer/2024/oktober/vejledning-til-indberetning-til-vandsektorens-parismodel-20

Metode og afgraensning

| dag indrapporterer FRSE sine klimagas-emissioner til
Miljgstyrelsen (MST) igennem Parismodellen.

Parismodellen er udarbejdet i samrad med vandsektorens
brancheforening DANVA, og modellen er MST’s anbefalinger
til forsyningsselskabernes arbejde mod en energi- og
klimaneutral vandsektor.

Modellen revideres lgbende. | forbindelse med
indrapportering af emissioner for 2024 er der i Parismodel
2.0 tilfgjet nye emissionsaktiviteter. Disse aktiviteter er ogsa
medtaget i neerveerende klima- og energiregnskab.

MST anbefaler, at vandsektoren benytter
drivhusgasprotokollen for at sikre en overholdelse af de
internationale standarder pa omradet.

Kilder:

Parismodel 2.0: Vejledning til indberetning til vandsektorens Parismodel 2.0
CSRD: Rapport (danva.dk)

Calculation Tools | GHG Protocol

Ogsa ifelge EU taksonomiens Corporate Sustainability
Reporting Directive (CSRD) anbefales virksomheder at
anvende drivhusgasprotokollen som redskab til

dokumentation af virksomheders klimagas-emissioner.

CSRD er en ny beaeredygtighedsindrapportering til EU. |
fgrste omgang er det de store virksomheder og
multiforsyninger, som bliver omfattet af direktivet. Det

forventes at resten af vandsektoren pa et senere tidspunkt

ogsa bliver omfattet.
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Drivhusgasprotokollen opererer med begreberne scope 1,2,3 og udenfor scope.
lllustration over driftsemissioner for spildevandsbranchen i Parismodel 2.0. Udarbejdet af
DANVA.



Scopes

Drivhusgasprotokollen opdeler emissioner i scope 1, 2 og 3, hvor vandbranchens Parismodel 2.0 har medtaget
emissioner, som ligger udenfor for scope.

Scope 1 Scope 2 Scope 3 Udenfor scope

Direkte emissioner, der Indirekte emissioner fra Indirekte emissioner fra Undgaede emissioner
stammer fra kilder som bl.a. varme-, kale- og aktiviteter, virksomheden f.eks. energiproduktion og
virksomheden selv ejer  elforbrug (indkebt). ikke selv ejer f.eks. indkgb  andre CO,-reducerende
og/eller kontrollerer. af varer og serviceydelser, tiltag som fx skovrejsning.
anlaegsaktiviteter og
affaldshandtering.

Scope 3-emissioner kan veere sveere at beregne, da de ikke er virksomhedens "egne" emissioner, og der findes endnu
ikke en standardmetode for vandsektoren i forhold til at opggre emissioner bl.a. fra anlaegsaktiviteter, som generelt
har et stort klimaaftryk. For den del af scope 3-emissioner afventer vi en faelles metode for branchen.



Parismodel 2.0

Parismodellens anbefalinger til opgarelse af klimagasser for vandsektoren:

Udenfor scope
(fiernede of undgiede emissioner)

Kebt breendsel Kabt elektricitet & Egen energiproduktion
Afl.ﬁbftransport af  (inkL driftsbiler) fiernvarme
spildevand Andre CO,-reducerende
tiltag
Kebt brazndsel Kobt elektricitet & Egen energiproduktion
(inkL. driftsbiler) fjernvarme
Slamdisponering:
N,O fra luftningstanke godningssubstitution
Renseanleg CH, fra mekanisk og Andre CO; reducerende tiltag
biologisk rensning
CH, fra biogasanlag
Intern slamlagring og
behandling
Kilde:

Parismodel 2.0: Vejledning til indberetning til vandsektorens Parismodel 2.0



Klimagas-balance 2020 -2024

Grafen nedenfor viser bl.a., at FRSE's klimagas-balance for perioden 2020-2024, primeert styret af lattergasemissionen.
Efter 2020 har vi fokuseret pa parametre som slamalder, C/N-forhold og jeevn belastning af biologien for at reducere
lattergasproduktionen.

Udledning af metan er faldet i takt med reduceret biogasproduktion grundet mindre belastning fra industrien. For 2024
har MST vedtaget, at slamdisponering som ggdningssubstitution er godtaget som en klimagas-besparelse, da denne
gadning fortreenger fossilt-produceret gadning.

| scope 3 er der tilfgjet CH4 fra mekanisk og biologisk rensning, udledning fra produktion af kemikalier og forbrugsstoffer,
ekstern slamlagring og behandling samt opstreams emissioner fra fremstilling af breendsler og energitab.




Energibalance 2024

FRSE producerer biogas fra afvandet
spildevandsslam og indkgber naturgas,

som kares pa en gasmotor til el og varme.

| 2024 indkagbte vi 5 MWh naturgas til
varmeproduktion. Derudover deekkede
vores egen producerede varme vores
interne behov.
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Energibalance total for FRSE 2024

Energiindkab
4648 MWh

Naturgas

Energiproduktion fra 994 MWh
biogas/energisalg 2140 MWh

. Selvforsyningsgrad for FRSE

4653 MWh

3134 MWh




Energibalance 2020-2024

Energibalancen er pavirket af hydraulisk og organisk belastning. Af starre heendelser i perioden kan falgende neevnes:

e 2020: Start pa udtag af primeer slam (1-trins til 2-trins anlaeg)

e 2021: Bryggeriet indkarer eget vandbehandlingsanlaeg (COD-belastning falder med 90.000 PE, hvilket svarer til
spildevand fra 90.000 personer).

e 2023: Nedlukning af en af vores fire procestanke, og Cambi-anlaeg tages ud af drift (lang tilveenningsperiode for
bakterierne i procestanke og radnetanke).

e 2024: Biogasproduktionen er tilbage i normal efter dyk i 2023 pga. nedlukning af Cambi-anleeg og ikke-optimal
omraring af radnetank. Mere nedbgr har betydet stigning i elforbrug pa ledningsnet og renseanleaeg.




Udvikling af klimaregnskaber i
vandsektoren i de kommende ar

DANVA og MST kommer lgbende til at udvide
anbefalinger til Parismodellen ved at tilfgje emissioner
fra aktiviteter. | dag omfatter Parismodellen bl.a. ikke
klimaaftryk for nyanleeg og investeringer (scope 3),
men det ma forventes, at disse ogsa vil blive omfattet
pa et senere tidspunkt.

Fredericia Spildevand og Energi A/S vil arligt udarbejde
et energi- og klimaregnskab, som offentliggares pa
vores hjemmeside.




Bilag 1

Data og beregningsfaktorer for klimaregnskab: Scope 1

Scope 1: Direkte emissioner fra driften og brug af fossile braendstoffer

pa gasmotoren.

N.O fra N.O (lattergas) kan Data Lattergasproduktionen males med
luftningstanke dannesi online sensor i vandfasen.
renseanlseggets Faktorer | | 2023 er lattergasemissionen
procestanke under beregnet til at udgere 0,5 % af
omsaetning af kveelstof. kveelstofiindlgb.
CH. fra biogasanlzeg | Derregnes med et Data Maling ved sporegas-metode i okt.
metantab péa 6,7% af 2020.
produktionen. Faktorer | Faktor 0,067
CH, fra mekanisk og | Emission af metan fra Data Kg CODiindlgb
biologisk rensning organisk materiale
under mekanisk og Faktorer | 0,021 kg CO2e/kg COD
biologisk rensning.
CO; fratransport og | Medarbejdere Data Forbrug af diesel og benzin er opgjort
breendsel transporterer sigi ud fra et udtraek fra FRSE's tankkort.
arbejdstiden i FRSE’s Baseret pa enhed: Liter (se bilag 2).
keretgjer.
El-forbrug baseret pa udtreek fra el-
Bilparken bestar i varevogns ladestander (se bilag 3).
regnskabsaret 2024 af:
Faktorer | Emissionsfaktorer:
1 benzin karetg) 2,69 kg CO2/L diesel
13 diesel kgretgjer 2,41 kg CO2/L benzin
1 el-koretgj
CO; fra forbrug af Naturgas bruges pa Data Beregnet miljgbelastningen fra
naturgas kedel, hvis der ikke naturgas http://emi.dgc.dk/
produceres nok varme | Faktorer | Middel emissionsfaktor 2023:

32,32 kg/G)

1



http://emi.dgc.dk/

Bilag 1

Data og beregningsfaktorer for klimaregnskab: Scope 2 og 3

Scope 2: Indirekte emissioner fra keb af energi

Elektricitet, kabt

Forbrug af elektricitet
giver CO.-bidrag til
scope 2 som indirekte
emission. Opgerelsen
erinkl. elselskabs
transmissionstab.

Alle vores lokationer er
inkluderet i opgerelsen,
dvs. matrikel pa Rede
Banke,
pumpestationer,
bygvaerker mv..

Data

Beregnet CO;emission fra el
produceret i DK1

https://www.energidataservice.dk/ts

o-electricity/co2emis

Faktorer

Middel emissionsfaktor 2023:
102,3 g/kWh

Fjernvarme, kabt

Der er ikke indkebt
fiernvarme, da FRSE
har brugt
egenproduceret varme
fra biogasproduktion til

Data

Faktorer

N.Q irecipient Emissioner i recipient Data Faktorer er fra Miljgstyrelsens
fra kveelstof i folgende: Parismodel.
* Renset Faktorer | Derregnes med 0,5% af udledt
spildevand (4 kvzelstof omdannes til lattergas.
mg N/1)
¢ Opspzedet
spildevand fra
overlgb (12 mg
N/L)
¢ Regnvand (2 mg
N/L)
Kemikalier og Feeldningskemi Data kemikalieforbrug
forbrugsstoffer Polymer Faktorer | 280 kg CO2/ton feeldningskemi
45 kg CO2Z/ton polymer
Ekstern slamlagring | Slammet udradnes og Data ton TS
og behandling lagres eksternt til
landbrug. Faktorer | 247 kg CO2/ton TS
Opstrams Emissioner fra Data Forbrug af naturgas og el
emissioner fra fremstilling af naturgas,
fremstilling af el og breendsler til
breendsler og driftsbiter Faktorer | Naturgas: 0,0238 kg CO2e/kWh
energitab (2023) El: 0,0589 kg CO2e/kWh

Diesel: 0,6241 kg CO2e/kWh
Benzin: 0,6066 kg CO2e/kWh



https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis

Bilag 1

Data og beregningsfaktorer for klimaregnskab: Udenfor scope

Udenfor scope (undgaede emissioner)

Energiproduktion

Salg afel og
overskudsvarme fra
gasmotor.

Data

Beregnet CO; emission fra fiernvarme:
TVIS | CO2-beregning
Beregnet CO2 emission fra el

produceret i DK1:
https://www.energidataservice.dk/tso-

electricity/co2emis

Faktorer

Middel emissionsfaktor 2023 for
fiernvarme: 38,7 g/kWh.

Middel emissionsfaktor 2023 for el:
102,3 g/kWh.

Slamdisponering:
godningssubstitution
kulstoflagring

Fjernede/undgéaede
emission ved
kulstoflagring og
gadningssubstitution

Data

Ton TS

Faktorer

Godningssubstitution: -520 kg CO2e/t
Kulstoflagring: -180 kg CO2e/t

13



https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/co2emis
https://www.tvis.net/miljoe/co2-beregning/

Bilag 2
Udtraek af FRSE’s tankkort

Name Product Volume (liter) CO2 Kg Total
Fuelsave Diesel, Goeasy Diesel 7844,52 25416,25
Goeasy Diesel 3944,29 12779,54
Goeasy Diesel 2807,75 9097,11
Goeasy Diesel, Goeasy 95 E10 1941,95 6287,04
Goeasy Diesel 1933,16 6263,45
Goeasy Diesel 1697,06 9498,48
Goeasy Diesel, Goeasy Diesel Extra 1188,13 3849,55
Goeasy Diesel, Goeasy 95 E10 1182,14 3819,44
Goeasy Diesel, Goeasy 95 E10 991,09 3206,31
Goeasy Diesel 939,18 3042,93
Goeasy Diesel 872,46 2826,77
Goeasy Diesel 8716 2823,99
Goeasy Diesel, Goeasy Extra ES, Goeasy Diesel Extra 652,3 2106,24
Goeasy Diesel 450,7 1460,28
Goeasy Diesel, Goeasy Extra ES, Goeasy Diesel Extra 439,07 1418,97
Goeasy Diesel 337,29 1092,82
Goeasy Diesel 321,28 1040,94
Goeasy Diesel, Neste My (hvo100) 113,33 367,04
Goeasy Diesel 100,37 325,2
Goeasy95 E10, Goeasy Diesel 97,15 312,35
Goeasy 95 E10, Goeasy Extra ES 103,85 290,75

Goeasy 95 E10 90,74 250,45



